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DIMENSION: Investigacién

RESUMEN

El proyecto en el que estamos inmersos propone una investigacién descriptiva-explicativa que
pretende recorrer un periodo histérico acotado en el que se analizara el desarrollo de la relacion entre
el proceso de disefio arquitectonico y los avances del disefio asistido por computadoras. Si bien el
foco de la investigacion esta puesto en el ambito del Taller de Arquitectura (Taller Vertical C FAU
UNNE, Taller Virtual Red Norte Grande y Taller de las Américas), se analizara ademas el contexto
producido por la actividad disciplinar. El trabajo se ha situado en las nuevas lineas de
investigacion proyectual sobre el uso de entornos virtuales y herramientas digitales en la
ensefianza-aprendizaje de la Arquitectura, con enfoque integral en la formacién de arquitectos, asi
como la practica proyectual profesional contemporanea que integra estos conceptos citados.
Desarrollamos aqui aproximaciones tedricas del proyecto de investigacion, recientemente iniciado,
por lo cual no presentamos resultados parciales.

PALABRAS CLAVE: Disefio Arquitectonico- Ensefianza Aprendizaje- Evolucién- Digital- Contexto.

OBJETIVOS.

Objetivo General del Proyecto de Investigacion:

GENERAR NUEVOS CONOCIMIENTOS ACERCA DE LA EVOLUCION DEL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE EN EL TALLER DE ARQUITECTURA, ESPECIFICAMENTE EN EL
CAMPO DEL PROYECTO Y LOS NUEVOS PARADIGAMAS VINCULADOS AL USO INTENSIVO DE
TECNOLOGIAS DIGITALES.

Objetivos Particulares:

-Contribuir a reformular y producir nuevas estrategias didacticas-pedagogicas en el proceso de
ensefianza del disefio arquitectdnico, para lograr aprendizajes significativos en el Taller como espacio
integrador.

-ldentificar las distintas metodologias con que los alumnos abordan, prefiguran y representan sus
ideas en cada etapa del proceso de disefio, con utilizacion de herramientas tradicionales vy
herramientas digitales.

-Sistematizar las respuestas arquitectdnicas en las diferentes etapas proyectuales del desarrollo del
proceso de disefio, a través de un seguimiento pormenorizado de grupos de alumnos en cada ciclo
lectivo, desde la perspectiva de las siguientes dimensiones:

a) Lo didactico-pedagogico

b) Lo creativo

c¢) Lo ecolégico-ambiental: el proyecto sustentable

d) Lo urbano

e) Los medios de representacion

Hipodtesis: "La integracion de la creatividad del proceso proyectual convencional, la rigurosidad
cuantitativa y la capacidad de abordar nuevas dimensiones de complejidad que otorgan los métodos
computacionales a los estudiantes a la hora de proyectar en el Taller, provocan una tendencia a
indagar y generar respuestas arquitectonicas innovadoras"

PLANTEO DE LA PROBLEMATICA.



Desde principios de los afios 90 se puede visualizar una serie de avances y nuevas miradas en lo que
se refiere al proceso de disefio en arquitectura, tanto en el ambito académico como en el campo de la
actividad profesional. Casi paralelamente se puede observar en este mismo periodo una evolucién
gradual y continua de las tecnologias digitales y su insercion en el proceso de disefo arquitectonico.
Hasta aqui un escenario que ha sido muy bien descripto por muchos autores de diferentes partes del
mundo, ahora bien el proyecto de investigacion se propone investigar sobre las relaciones
entre ambos procesos evolutivos (proyecto arquitectonico e insercion de herramientas digitales en
el proceso de disefio), los resultados de esas vinculaciones (conceptuales y de produccion de
ideas nuevas), asi como también el andlisis de escenarios futuros (prospectiva) con énfasis en el
espacio de los Talleres de Arquitectura sin descuidar el contexto del desarrollo disciplinar. Esta es
la nocion del problema de la investigacion que se pretende desarrollar. Es la Idea rectora que guiara
el proceso basandose en el estado del arte y la hipotesis formulada.

De la Representacion a la Simulacion: Maqueta y Modelo

El avance de la informatica y de las interfaces digitales en la disciplina arquitecténica avanza
sugiriendo la sustitucidn del tradicional concepto de representacion por el de simulacion. Mientras la
representacién se basa en la separacion del signo y la realidad a la que refiere, la simulacién propone
una analogia cientifica entre ella y la realidad. La modelacién cientifica de un objeto o fenémeno
supone la traduccién a un lenguaje formal sobre el cual se permita operar universalmente, siendo el
modelo una representacion simplificada de una entidad o proceso complejo. Si bien tanto en la
tradicional maqueta de proyecto y el actual modelo de simulacidén se representan las partes y sus
relaciones, las diferencias se encuentran en el modo y las técnicas especificas de traduccién del
objeto de analisis.

Una simulacién arquitecténica se comporta como un edificio, da los mismos resultados que un edificio
cuando esta probado de manera especificada. Es equivalente al edificio en que su rendimiento es el
mismo. Rendimiento del edificio tiene muchos aspectos: capacidad estructural; confort térmico;
consumo de energia; costos; tiempo de construccion; eficiencia funcional y conformidad a cédigos,
etc. Es una nueva lente para observar, tomar decisiones proyectuales y evaluar la efectividad de las
mismas. Dibujo y simulacién son formas de lectura y memoria diferentes. Constituyen diferencias en
las actitudes proyectuales. Una vez que se decide trabajar con simulacion, los valores implicitos en el
dibujo suelen no aplicarse o se utiliza para instancias de comunicacion. La simulacion tiende hacia
una identidad entre el modelo y el edificio desdibujando la distincién entre el disefio (dibujo codificado
por el arquitecto) y la construccion (intérpretes y ejecutores), la que ha sido la base de la definiciéon de
la arquitectura desde el renacimiento.

El medio de la simulacién no construye necesariamente una comprension de la representacion. La
interpretacién juega un papel menor en la comprension de la simulacion, la experiencia es tomada en
su valor nominal como resultado y pocas veces como proceso. El desafio es incorporar
estratégicamente estas herramientas en el proceso proyectual mediante variables ambientales
especificas como datos cuantitativos verificables en el proceso de toma de decisiones morfolégicas,
espaciales y de materialidad. Si bien estas tecnologias se manifiestan actualmente en la practica
profesional y preferentemente en las grandes construcciones, se reconoce que atravesamos un
momento de transicidon con una adopcion creciente de las mismas. Los talleres de proyecto en el ciclo
profesional deberian contar con estas herramientas en algunas etapas de los procesos de toma de
decisiones. Para ello se necesita una reinterpretaciéon instrumental a fin de construir usos
estratégicos que deriven en una futura implementacion diddctica en Arquitectura.

En las ultimas dos décadas se viene produciendo una serie de cambios y mutaciones en los procesos
de ensefianza-aprendizaje que se desarrollan en los Talleres de Arquitectura, gracias al vertiginoso
avance de las tecnologias informaticas disponibles socialmente en la actualidad. Estos cambios, la
mayoria de las veces no programados ni generados en las Facultades de Arquitectura de los paises
no-centrales (para no definirlos como periféricos) en materia de ciencia, tecnologia en innovacion, y
han afectado tanto a la comunidad de docentes-investigadores como a los propios alumnos, alterando
las condiciones y modalidades que se repitieron durante varias décadas anteriores en materia de
ensefianza de la arquitectura.

Como toda innovacién (en el sentido Schumpeteriano) genera cambios irreversibles que se van
consolidando en el tiempo, y en ocasiones prevalece lo pragmatico sobrepasando en velocidad a los
cambios curriculares que pueden ofrecer como respuesta las instituciones de ensefanza, sumando a
esto la brecha tecnoldgica que afecta a nuestro pais y la dificil situacién para muchos docentes para
poder obtener formaciones de excelencia en el nivel de posgrado asi como las escasas posibilidades
de acceder a formar parte de grupos de investigacion consolidados y con recursos de I+D+i en
Arquitectura. En el campo especifico del tema que aborda la investigacion propuesta, se presenta la
problematica planteada, con asimetrias segun las regiones del pais que analicemos y variaciones
ademas segun las regiones del mundo que estudiemos.



Estos desarrollos asimétricos forman parte de la problematica porque definiran las directrices que
guiaran el estudio del estado del arte en el tema elegido. Otra dimensidon no menos importante de la
problematica de la investigacion en curso es la referida a los criterios sobre la evaluacion de los
procesos mismos que involucran tomas de decisiones segun las plataformas elegidas y los modelos
de simulacion construidos. Entendiendo la evaluacibn como un proceso permanente y
multidimensional, quizas el principal problema reside en la construccion de los nuevos criterios que
son requeridos por estas nuevas herramientas y las logicas proyectuales que derivan de ella. Dibujo y
simulacion constituyen distinciones sustanciales en las actitudes proyectuales ya que son formas de
lectura y memoria diferentes.
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DESARROLLO.

En lo referido a la evolucion de los medios digitales y su utilizacién en proceso de disefio
arquitectonico, este proyecto se basa en los proyectos de investigacion previamente desarrollados
por la Catedra desde 2008 hasta la fecha, todos ellos acreditados ante la Secretaria General de
Ciencia y Técnica de la Universidad Nacional del Nordeste, donde hemos relevado y sistematizado
informacion de Talleres de Arquitectura de Argentina a través de la experiencia en el Taller de las
Américas y en el Taller Virtual Red Norte Grande, asi como de asociaciones especificas como
SIGRADI y otras experiencias relevantes. Para una vision evolutiva e integral del estado de la
cuestion, ha sido de gran utilidad el libro de Mario Carpo, titulado “The Digital Turn in Architecture.
1992-2012” —Enhanced Edition (AD Reader), asi como el resto de la bibliografia y material de Internet
indicados oportunamente por el Asesor del proyecto, Dr. Mauro Chiarella.

En sus libros titulados “Inteligencia Proyectual. Un manual de investigacién en arquitectura
(2013) y “Descripcion Légica del Proyecto” (2015), Roberto Fernandez menciona la aparicion de
nuevos territorios tedricos que dan pie a estas investigaciones proyectuales como asi también a la
evolucién de los medios de representacién y el uso de las nuevas herramientas digitales, e incursiona
en reflexiones sobre el impacto de estos temas en la didactica del proyecto.

A partir de todos estos aportes citados (no es un listado excluyente en absoluto) se abordara un
nuevo problema que es la relacion entre ambos procesos en un periodo definido de tiempo y se
pretende aportar generacion de conocimientos proyectuales que puedan incidir en la formacién de
masa critica de investigaciones sobre este ambito problematico elegido.
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BIM-Building Information Modeling, Eficiencia Energética y Disefio Computacional.

La actual necesidad de crear modelos energéticos de simulacidon digital para la verificacion de la
performance de nuestras edificaciones busca encontrar un equilibrio entre la eficiencia energética, la
factibilidad econdémica, las normas-certificaciones edilicias y el disefio arquitectonico.

Los programas de BIM-Building Information Modeling, se estan masificando en su uso en los grandes
estudios de Arquitectura, Ingenieria y Construccién (Eastman, 2008) y en la ensefianza en las
escuelas de arquitectura (Boeykens, 2013; Barison, 2010). En la pequefia escala edilicia
latinoamericana se dificulta su incorporacion directa por el fuerte caracter artesanal de sus
construcciones (mixtura entre tecnologia pre-industrial e industrial) y por otras condicionantes socio-
técnicas particulares de cada contexto. Aun asi, estas plataformas de trabajo tienen un potencial de
valor indudable sustentado en las mejoras de: la calidad de la informacion disponible, los materiales
de construccion, las herramientas de visualizacion de datos y las posibilidades de relacionar mediante
cruces los analisis de costos y los consumos energéticos.

Estos instrumentos y variables de analisis promueven un proceso que, por su eficiencia se acerca a lo
sustentable. Reducir el consumo energético, costos relacionados a este consumo desde tempranas
etapas de la generacion y gestion de la idea es una exigencia contemporanea a la hora de cuantificar
las variables y valores de una propuesta arquitecténica. EI numero de variables o verificaciones
previas son claves para la construccion del modelo de simulacion, el que posibilitara las mediciones y
cuantificaciones confiables de la base de datos relacional construida. De esta forma posiciona al



disefador en un rol estratégico en la construccion de los modelos de pre-analisis siendo mas riguroso
al momento de seleccionar y definir materiales, formas y tecnologias minimizando la tendencia
basada solo en supuestos, la tradicion local o la experiencia directa.

Las metodologias de Simulacion de Performance Edilicia (BPS, por sus siglas en inglés) han
avanzado con éxito hacia una la precision rigurosa del calculo, mejoras en la interfaz, el uso de
amplias bases de datos de materiales, clima, utilizandose predominantemente en fases posteriores al
desarrollo del anteproyecto como diagndstico o verificacion a demandas reglamentarias de nuevos
cédigos de edificacién. Por otro lado, la mayoria de los modelos BIM son utilizados para fines no
asociados a la eficiencia energética, dado que aun es concebido como una herramienta para la
coordinacion, administracion, seguimiento y control con analisis de costos (Lobos, 2013). Segun
Danny Lobos, los desarrollos BIM y BPS han alcanzado un alto nivel para sus areas especificas, sin
embargo, la interoperabilidad entre ellos es un campo naciente existiendo iniciativas aisladas pero
exitosas de enorme potencial para el proyecto arquitectdnico. La existencia de tres ambitos BIM
(Building information modeling); BPS (Building Performance Simulation) y Prestaciones Energéticas
tiene un amplio potencial cuando se verifica la interoperabilidad posible entre ellos.

Forma-Espacio-Significado: Nuevas indagaciones y tendencias.

De la misma forma el Disefio Computacional, a través de la definicion de parametros iniciales y la
programacion de relaciones formales entre ellos, se presenta como un nuevo medio de base
epistemoldgica diferente para el Proyecto Arquitectonico. Mientras el BIM se aplica a la evaluacion y
cuantificacion del rendimiento de las formas arquitecténicas segun diferentes variables de eficiencia
preferentemente en las instancias de desarrollo del proyecto, el Disefio Computacional (Paramétrico,
Generativo, Genético) se aplica a la generaciéon misma de la forma en las instancias de ideacion o
anteproyecto. Introduce la geometria desde una visibn matematico-algoritmica. Propone la
generacion de geometria mediante algoritmos y recursos computacionales avanzados los que no se
utilizan simplemente para representar formas, sino para crear posibilidades proyectuales dinamicas y
variables. No produce una unica solucion, sino una familia de posibles soluciones. Se trata, que el
desarrollo del proyecto, no se centre solo en la aplicacidn directa de los conocimientos y habilidades
necesarias para manipular adecuadamente los instrumentos de proyectacion, sino en la comprension
de lo que estas herramientas de re-presentacion, pre-figuracion y simulacion e ideacidon suponen para
la comprension e ideacion de la arquitectura. Al fin y al cabo la pregunta es siempre la misma: Qué
medios utilizamos y con qué fines? (Chiarella, 2011).

Lo Urbano.

La arquitectura tal como la entendemos produce objetos que se identifican con el lugar mezclando en
determinadas proporciones lo artificial con lo natural. Una nueva relaciéon de lo construido con su
contexto parece dar lugar a un nuevo paisaje, un paisaje que en algunos casos surge como resultado
de las manipulaciones de la tecnologia informatica convirtiéndose en una verdadera construccion del
lugar con una arquitectura sélida, natural y topografica. Podemos ver ejemplos de esa arquitectura en
los trabajos de Zaha Hadid como en muchos otros arquitectos que se valieron de operaciones
proyectuales que incorporan otras alternativas a las tradicionales para poder llegar a resultados que
crecen en complejidad y que hacen insuficientes o forzados los sistemas de representacion e
ideacion utilizados hasta el momento. Es alli donde aparecen los medios digitales ampliando los
horizontes desde la representacion, la simulacion, el disefio computacional y la manufactura digital.
Como lo afirma Mauro Chiarella, “lo interesante de pensar un proceso con instrumentos mixtos es
poder tomar la potencialidad de cada sistema’.

Retomando escala urbana también nos interesa particularmente el concepto del pixelado, que tiene
que ver con la atraccién de distintas formas y volumenes con el ejercicio de la manipulacién del suelo
o Topoarquitectura en donde las relaciones y tensiones urbanas son tenidas en cuenta en los
planteamientos de los proyectos. Las estrategias proyectuales de las topoformas plantean la fusion
de los conceptos de ciudad y arquitectura en uno: el paisaje. Se desarrolla una comprensién de la
forma basada en las relaciones con el entorno, para proyectar paisajes fluidos, en lugar de la
superposicion de elementos fragmentarios (Lucas Peries, Arquitectura Topomorfica).

Este tipo de arquitectura se vale de acciones morfolégicas y compositivas que transforman el suelo
en arquitectura mediante operaciones que modifican una superficie plana en una superficie espacial
mas compleja, trabajando la curvatura, el alabeo o la hendidura como generadores de la idea. Los
softwares de programas informaticos posibilitan nuevas complejidades formales y geométricas que
derivan en mayores grados de indeterminacion y aleatoriedad que las extraidas tradicionalmente
desde patrones simples (Chiarella). En este momento incorporar el disefio paramétrico permitiria
conectar desde la parametrizacion de datos y variables hacia una multiplicidad de soluciones posibles
a un problema dado, manteniendo siempre una actitud consciente y critica del modo en que estos
instrumentos condicionan nuestras formas de interpretaciéon y comprension de nuestra realidad.
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ARR. PiNToS, GLADIS

Si disenar implica supeditar la creacién de formas a un propésito, el propésito del disefio es siempre
responder a una necesidad del hombre. Su verdadera dimension y su rol social los adquiere al dar
una repuesta formal a una funcién, por el cual un objeto cumple la finalidad por la cual ha sido
creado.” Costa Joan, citado por Rabe Byron. En el camino de las posibles alternativas para la
obtencion de una idea preliminar, se puede dar infinitas posibilidades de llegar al mismo, algunos
individuos poseen una metodologia espontanea y otros mas estudiadas y elaboradas, todo depende
de la experiencia y del conocimiento acumulado del proyectista. Este proceso creativo, es una
transmutacion de la idea generadora, de su esencia, de sus cualidades formales, de su uso y su
significado.



Este Proyecto de Investigacion propone verificar y sistematizar los modos y las herramientas con que
los alumnos de ARQUITECTURA IV configuran sus ideas arquitectdnicas en el desarrollo del proceso
de disefo, a través de un seguimiento pormenorizado de grupos de alumnos en cada ciclo lectivo.

Lo Didactico-Pedagdgico:

La esencia de las disciplinas proyectuales es su proceso de generacion, este proceso evoluciona
desde un maximo de nivel de generalidad hasta una maxima definicion. Como catedra nos interesa
comprender como es que los alumnos realizan las construcciones de sus conocimientos en disefio
arquitectoénico estructurando sus esquemas mediante conocimientos, actitudes y utilizando las
herramientas para el disefio en un mundo digital. Se propone una Investigacién que indague sobre el
desarrollo del Proceso Proyectual, dirigido a distinguir y caracterizar cada una de las fases que lo
conforman, focalizando en las dimensiones predeterminadas, con un esfuerzo cognoscitivo destinado
a comprender las actividades que construyen dichas fases. El proceso proyectual esta pautado en
Etapas, lo que a nivel didactico permite cierto ordenamiento explicito y genera un espacio propicio
para el didlogo sobre las distintas instancias del proyecto.

En esas etapas hay instancias de Sintesis que podrian iluminar sobre el hacer docente, y podrian
generar nuevas reflexiones. (Volver a examinar el trabajo ya efectuado, para obtener sus
caracteristicas, llegando a construir de forma consciente el propio pensamiento) PROFESOR JEAN
P.ASTOLFI, 1999, El Error: Un Medio para Ensefiar)

La construccion, la aprehension y la ejercitacion del pensamiento proyectual es el eje de la
ensefianza de la arquitectura en los talleres, y la construccion de un saber proyectual se hace posible
en la practica del proyecto. Las estrategias utilizadas en la ensefianza de la arquitectura responden a
distintas operaciones que realiza el docente para captar, interpretar, profundizar el pensamiento de
los alumnos, articulando exposiciones propias con las del otro, en un proceso muy complejo, creativo
y particular para cada etapa del proceso de disefio.

El analisis critico y el entrecruzamiento de la informaciéon recogida de nuestras practicas nos
permitiran reconocer los modos de intervencion docente. En el aula se observa un proceso complejo
de interaccion entre los sujetos, alumnos y docentes, los contenidos y el producto, es decir, el objeto
arquitectonico. (El didlogo debe transformarse en una dialéctica del trabajo en el taller...) FILPE,
Mercedes, GUITELMAN, Sara. 2014. Dialogos: El Disefio de un Taller.

En este Proyecto de Investigacién se cuestiona y problematiza sobre el abordaje pedagdgico de la
disciplina y las herramientas y medios seleccionados por la catedra para la construccién del
conocimiento por parte del alumno en el Taller, en ARQUITECTURA IV.

CONCLUSIONES.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje del proyecto arquitectonico del ciclo superior de la carrera
de Arquitectura, la utilizacion estratégica de plataformas que permitan la interoperabilidad entre bases
de datos necesarios para avanzar hacia una mayor eficiencia energética; constructiva; ambiental que
se aproxime a los valores de un proyecto sustentable, es aun una materia pendiente. Las valiosas
experiencias internacionales relevadas, estan lejos de constituir estrategias generalizables vy
transferibles al ejercicio y a la ensefanza profesional cotidiana. En la presente investigacion nos
interesa determinar cuales son las condiciones necesarias para mejorar la relacion desde las etapas
iniciales del proceso de disefio en arquitectura. La integracion esta dirigida al mejoramiento
sustentable de los proyectos arquitecténicos en su fase inicial o conceptual, vinculando aspectos
relevantes del disefio y de su comportamiento ambiental.

El desafio de estos nuevos instrumentos proyectuales es lograr integrarse a nuestra cotidianidad
mixturando los recursos tecnoldgicos disponibles de los contextos locales (tecnologias pre-
industriales e industriales en latinoamérica) con los sistemas de ideacion propios de las tecnologias
post-industriales (Chiarella, 2009). Para tales fines se estudiaran y desarrollaran ejercicios
proyectuales que contemplen tales condiciones y problemas. Estos ejercicios se desarrollaran
priorizando la mixtura y multiplicidades de medios como formas de abordajes estratégicas y modos de
conocimiento contemporaneo, intentando diferenciar (como en todo cambio de paradigma disciplinar)
lo complejo de lo complicado y lo sencillo de la excesiva simplificacion.

Los cambios mencionados presentan a los docentes universitarios un nuevo escenario de actuacion
profesional que obliga a repensar nuestro rol como tales, para asumir nuevas funciones y redefinir las
tradicionales. Estamos frente a una mutacién del paradigma centrado en la ensefianza al centrado en
el aprendizaje, y ello requiere repensar la funcién docente...(dejar el papel de reproductor de
conocimiento e ir hacia un orientador de aprendizajes...” y en relacién a los aprendizajes de los
alumnos “permitir adquirir conocimientos pero especialmente saberlos buscar, procesar y aplicar’)
MAS TORELLO, Oscar. 2011, El Profesor Universitario: sus competencias y formacion.
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